Sdhkonjakelujirjestelmien ja kuormien
kdydessa yhd monimutkaisemmiksi,
jénnitetransienttien mahdollisuus kasvaa.
Moottorit, kondensaattorit ja sdddettévien
moottorikdyttéjen kaltaiset
tehonsiitdlaitteet voivat olla piikkien
alkuldhteitd. Salamanisku séhkdverkon
avojohtoon voi myds aiheuttaa erittdin

vaarallisia, suurienergisid transientteja. Kun

mittauksia tehddan sdhkojérjestelmistd,
ndma transientit ovat “ndkyméton” ja ldhes
vaistdmaton uhka. Niitd esiintyy
sddnnollisesti pienjénnitejakeluverkon
piireissé ja niiden huippuarvot voivat olla
tuhansia voltteja. Mittauslaitteessa taytyy
olla sisdénrakennettuna suojaus
transientteja vastaan.
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Fluke: Turvallisuus

ennen kaikkea

Ketka kehittavat
turvallisuusstandardeja?

IEC (International Electrotechnical
Commission) kehittad kansainvélisia
yleisstandardeja sdhkélaitteiden
turvallisuudesta mittaus-, sdato- ja
laboratoriokéytdssa. IEC61010-1 on seuraavien
kansallisten standardien perustana:
e US ANSI/ISA-582.01-94

e Kanada CAN C22.2 N0.1010.1-92

¢ Eurooppa EN61010-1:2001

Ylijénniteluokat

IEC61010-1 madrittelee ylijdnniteluokat, jotka
perustuvat laitteen etdisyyteen sahkotehon
syotostd/ lahteestd (katso kuvaa 1 ja taulukkoa
1) sekd transienttienergian luonnolliseen
vaimentumiseen sdhkonjakelujarjestelmassa.
Suuremmat luokat sijaitsevat lahempana
sdhkonsy6ttod ja vaativat siten enemmaén
suojausta.

Jokaisessa asennusluokassa on myos
janniteluokituksia. Asennusluokan ja
janniteluokituksen yhdistelma maarittaa
laitteen suurimman transienttikestoisuuden.

IEC 61010 -testauksessa huomioidaan kolme
padkriteerid: tyoskentelyjannite, hetkellinen
transienttiylijannite ja syéttéimpedanssi.
Nama kolme kriteerid yhdessa kertovat
yleismittarin todellisen jannitteenkestavyyden.

Luokan sisalla, korkeampi “tyoskentelyjannite”
ja suuremmat transientit liittyvat
luonnollisestikin toisiinsa. Esimerkiksi,

CAT 111 600 V -mittari testataan 6000 V:n
transienteilla, kun taas CAT III 1000 V -mittari
testataan 8000 V:n transienteilla. Ja hyva niin.
Seka CAT III 600V ettd CAT II 1000 V mittarin
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CAT III 600 V -mittarin transienttisuojaus

on siis selvésti parempi verrattuna CAT II
1000V -mittariin, vaikkakin sen niin sanottu
janniteluokitus onkin alempi. Katso
taulukko 2.

Riippumaton mittauslaitteen testaus on
avain mittausturvallisuuteen

Kuinka voit olla varma, ettd mittarisi varmasti
vastaa CAT III- tai CAT II -luokitusta?
Valitettavasti sité ei aina ole helppo varmistaa.
On mahdollista, ettd valmistaja sertifioi itse
mittarinsa CAT II- tai CAT III -luokituksen
mukaisiksi ilman puolueetonta tarkastusta. IEC
(International Electrotechnical Commission)
kehittdd ja ehdottaa standardeja, mutta se ei
ole vastuussa standardien noudattamisesta.
Etsi mittarista puolueettomien
testauslaboratorioiden tunnuksia ja
luettelointinumeroita (esimerkiksi UL, CSA,
VDE, TUV tai joku muu tunnettu laboratorio).
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N&itd tunnuksia saa kayttaa ainoastaan,
mikali tuote on lapaissyt kyseisen laboratorion
testausstandardin, joka perustuu kansallisiin/
kansainvilisiin standardeihin. Esimerkiksi

UL 3111 perustuu EN 61010-1 -standardiin.
Testauslaboratorioiden tunnukset ovat
luotettavin, joskaan eivit valitettavasti

ehka aina takuuvarma keino varmistaa, etta
mittauslaitteesi turvallisuus on todellakin
testattu.
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Kuva 1. Turvaluokitukset siiainti transientttikestoisuus on 600 V, mutta se ei
uva L. furvatuoritukset.syamt kuitenkaan ole sama asia, vaan nyt astuu
syottéimpedanssi kuvaan. Ohmin lain
(virta = jannite/vastus) mukaan CAT III:n
2 (in testisy6tossa on kuusinkertainen virta
verrattuna CAT II:n 12 Q:n testisyottoon.
Taulukko 1
Ylijénniteluokka Lyhyesti Esimerkkeja
CAT IV Kolmivaiheliitanta * Viittaa siihkon syéttdtasoon eli paikkaan, missd pienjdnnite yhdistetddn sydttdjannitteeseen.
séhkénjakeluverkkoon e Sihkomittarit, ensidpiirin ylivirtasuojauslaitteet.
kaikki ulkojohtimet e Ulkopuolinen jakokeskustaulu ja pddtaulu, yhteys pylvddstd rakennukseen, mittarin ja taulun yhteys.
o Ilmayhteys erillisrakennukseen, maanalainen yhteys kaivon pumppuun.
CAT III Kolmivaihejakelu, * Kiintedt asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit.
mukaan lukien ¢ Teollisuuslaitosten syéttéjohdot.
yksivaiheinen e Syéttdjohdot ja lyhyet haaroituspiirit, jakotaulun laitteet.
yleisvalaistus e Suurten rakennusten valaistusjdrjestelmat.
e Laitteiden pistorasiat, lyhyt yhteys pddtauluun.
CATII Yksivaiheiset, e Kodinkoneet, kannettavat laitteet ja muut kotitalouden tai muun vastaavan kuormat.
pistokekytketyt e Pistorasiat ja pitkdt haaroituspiirit.
kuormat. e Pistorasiat, joiden etdisyys CAT Ill:sta on yli 10 metrid.
e Pistorasiat, joiden etdisyys CAT IV:sta on yli 20 metrid.
CAT1 Elektroniikka * Suojatut elektroniset laitteet.
e Laitteet, jotka on kytketty (syottd-) piireihin ja joissa transienttiylijinnitteet on rajoitettu riittdvdn alhaisiksi.
e Kaikki suurjdnnitteiset, matalaenergiset, kddmiresistanssiltaan suuret syotot, kuten kopiokoneen
suurjdnniteyksikko.

Taulukko 1. Ylijdnniteluokat (asennus) IEC 61010-1 koskee pienjdnnite (<1000 V) mittauslaitteita
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Tyoskentele turvallisesti

Valitse oikea mittauslaite:

e Valitse mittauslaite, joka on luokiteltu

niin korkeaan kategoriaan ja suurelle

jannitteelle kuin sité voi koskaan olettaa

kéytettavan (useimmiten 600 tai 1000 V

CAT I ja/tai 600 V CAT IV).

Tarkista kategoria- ja jannitemerkinnat

mittauslaitteeseen upotettujen

tuloliittimien 1dheisyydestd ja

kaksoiseristetty-merkki laitteen takaosasta.

Tarkista, ettd vahintdan kaksi puolueetonta

testauslaboratoriota, kuten UL (USA) tai

eurooppalaiset VDE tai TGV, on testannut

ja hyvaksynyt mittauslaitteen. Etsi niiden

merkit laitteen takaosasta.

Varmista, ettd mittauslaite on valmistettu

korkealuokkaisesta, kestavasta,

johtamattomasta materiaalista.

Tarkista kdyttdoppaasta, ettd resistanssi-,

jatkuvuus- ja kapasitanssipiirit on

suojattu vaaratilanteiden vahentdmiseksi

yhtd hyvin kuin jannitteen mittauspiiri,

mikali mittauslaitetta kaytetdan

vaarin resistanssi-, jatkuvuus- ja

kapasitanssitoiminnoilla (edellyttden, ettd

laitteessa on tdma toiminto).

Tarkista, ettd mittauslaitteessa on

sisddnrakennettuna suojaus (sulake)

laitevaurioiden estdmiseksi, jos jannitetta

mitataan virheellisesti mittausjohtojen

unohtuessa virtamittausnapoihin

(edellyttéen, ettd laitteessa on tama

toiminto).

Varmista, ettd mittauslaitteen sulakkeiden

virta- ja jdnnitearvot ovat teknisten tietojen

mukaisia. Sulakkeen jannitekestoisuuden

pitéé olla yhté suuri tai suurempi, kuin

mittauslaitteen janniteluokitus.

Kaytd ehdottomasti mittausjohtoja, joissa

on:

- suojatut banaaniliittimet

- sormisuojat ja liukumaton tartuntapinta

- sama tai mittauslaitetta suurempi
CAT-luokitus

- kaksoiseristys (tarkista merkki)

- mahdollisimman véhén paljasta metallia
mittapdan karjissa

Kaikkien velvollisuus on huolehtia
turvallisuudesta, mutta loppujen lopuksi
oma turvallisuutesi on sinun késissasi.
Tyoskennellessisi sdhkon kanssa

ei mikéén laite voi yksindén taata
turvallisuuttasi. Oikeiden ty6vilineiden ja
turvallisten tydmenetelmien yhdistelma
takaa parhaan suojan. Tédssd muutama
vihje helpottamaan ty6tasi:

Muista aina noudattaa (paikallisia)
sadnnoksia.

Poista piirin jénnite aina, kun se vain on
mahdollista.

Kéytd kunnollisia varmistuslukitus/
tunnistusmerkinta-menetelmia. Mikali
merkint6ja ei ole ndkyvissd, oleta piirin olevan
jénnitteinen.

Huolehdi suojauksesta tyoskennellessasi

jénnitteisissa piireissa:

* Kdytd eristettyja tyokaluja.

e Kéytd turvalaseja tai kasvosuojaa.

* Kaytd turvakasineitd, ota kello ja korut pois.

* Seiso eristetylld matolla.

e Kéytd tulenkestdvid asusteita, dla tavallisia
tyGvaatteita

Tarkista ja testaa mittauslaite:

e Tarkista, ettei kotelossa ole murtumia ja
etteivit mittausjohdot ole kuluneet ja ettei
ndytostd puutu segmentteja.

e Varmista, ettd paristoissa on riittavasti
tehoa luotettavien lukemien saamiseksi.
Monien mittauslaitteiden ndytdssd on
alhaisen paristojannitteen osoitin.

e Tarkista mittausjohtojen resistanssi
sisdisten vaurioiden varalta samalla johtoja
heilutellen (hyvien johtojen lukema on
0,1-0,30).

« Testaa, ettd sulakkeet ovat paikoillaan ja
toimivat oikein (katso ohje kayttéoppaasta).

Noudata hyviksi todettuja
mittausmenetelmié mitatessasi
jannitteisid piireja:

e Kytke maajohto ensin piiriin ja yhdista
sen jalkeen “kuuma” johto. Irrota “kuuma”
johto ensin ja maajohto viimeisend.

e Kdytd kolmen kohdan mittausmenetelmas,
erityisesti silloin, kun on varmistettava
piirin jdnnitteettdmyys. Mittaa ensin
tunnettu jannitteinen piiri. Mittaa
seuraavaksi tutkittava piiri. Kolmanneksi
mittaa tunnettu jannitteinen piiri
uudelleen. Nain varmistetaan, ettd
mittauslaite toimii moitteettomasti ennen
ja jalkeen mittauksen.

e Ripusta tai laita mittari nojaamaan aina,
kun se on mahdollista. Valtd mittarin
pitdmista kédsissasi, jottet altistuisi
transienteille.

e Kéytd vanhaa sdhkomiesten tapaa pitda
toinen kési taskussa, kun mittaat. Tama
pienentdd syddmen ja rinnan kautta
kulkevan virtapiirin syntymisen vaaraa.

—_ |
|8 | Halutessasi lisitietoa tai turvallisuus-DVD:n, mene osoitteeseen:
n www.fluke.fi/safety
Kdytd suojavarusteita, kuten suojalaseja ja eristettyjd
kéisineitd Taulukko 2
Ylijénnite Tyoskentelyjénnite Transientti- i
(asennus) (DC tai AC RMS pulssi T(egtls‘slrzgo
luokka maata vasten) (20 toistoa) -
CATI 600V 2500V 30 Q sy6ttd
CAT1 1000V 4000V 30 Q sy6tto
CATII 600V 4000V 12 Q sy6ttd
CAT II 1000V 6000V 12 Q sy6tto
CAT III 600V 6000V 2 Q syottd
CAT 111 1000V 8000V 2 O syottd
\*‘-‘-—m CAT IV 600V 8000V 2 Q) syottd
Kaytd ndilld merkinnoilld varustettuja mittareita: 1000 V Taulukko 2.
CAT III tai 600 V CAT IV Ylijdnniteluokkien transienttien testiarvot (50 V/150 V/300 V -arvot eivit mukana)
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